
Áþëëåòåíü ñèáèðñêîé ìåäèöèíû, ¹ 5, 201156

Ñðàâíèòåëüíîå àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âèäîâ ðîäà 
Bidens L.

Èñàéêèíà Í.Â., Àíäðååâà Â.Þ.

The comparative anatomic morphological study of Bidens L. species

Isaykina N.V., Andreyeva V.Yu.
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê

© Èñàéêèíà Í.Â., Àíäðååâà Â.Þ.

Èçó÷åíî ìîðôîëîãè÷åñêîå è àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå âèäîâ ðîäà ÷åðåäà äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà íîðìàòèâíîé äîêóìåí-
òàöèè íà òðàâó ÷åðåäû. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è àíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè èññëåäîâàëè ïî ôàðìàêîïåéíûì ìåòîäèêàì ó ñåðèéíûõ 
îáðàçöîâ îôèöèíàëüíîãî ñûðüÿ è äðóãèõ âèäîâ ðîäà ÷åðåäà. Âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ 
ýòèõ âèäîâ è áëèçîñòü èõ àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åðåäà òðåõðàçäåëüíàÿ, ÷åðåäà ïîíèêøàÿ, ÷åðåäà ëó÷èñòàÿ, ìîðôîëîãè÷åñêèå è àíàòîìè÷åñêèå ïðè-
çíàêè, íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ.

The purpose of research is to learn morphological and anatomical structure of Bidens L. types for elaboration of normative 
documentation’s project of the herb bur-marigold. Morphological and anatomical features of production samples formal raw-
materials and other Bidens L. types were explored by methods of pharmacopeia. There were revealed essential differences of these 
types’ morphological features and conformity of their anatomical structure.
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Ââåäåíèå

Ðîä ÷åðåäà (Bidens L.) ñåìåéñòâà cëîæíîöâåòíûõ 
(Asteraceae) âêëþ÷àåò âîñåìü âèäîâ: B. bipinnata L., 
B. cernua L., B. frondosa L., B. maximowicziana Oet -
ting., B. radiate Thuill., B. tripartita L., B. kam tscha-
tica Vass., B. parviflora Willd. Â îôèöèàëüíîé ìåäè-
öèíå èñïîëüçóþò òðàâó ÷åðåäû òðåõðàçäåëüíîé (B. tri -
partita L.) â êà÷åñòâå íàðóæíîãî ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîãî ñðåäñòâà [2]. Â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ 
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âìåñòå ñ ÷åðå-
äîé òðåõðàçäåëüíîé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ áëèçêèå ê íåé 
âèäû — ÷åðåäà ëó÷èñòàÿ (Â. radiata Thuill.) è ÷åðå-
äà ïîíèêøàÿ (Â. cernua L.). Àðåàë è ìåñòîîáèòàíèå 
ýòèõ âèäîâ ñîâïàäàþò, è ïðè çàãîòîâêå òðàâû ÷åðåäû 
ìîãóò áûòü ñîáðàíû áëèçêèå âèäû: ÷åðåäà ïîíèêøàÿ 
è ëó÷èñòàÿ [3, 6—8]. 

Ñòàíäàðòèçàöèþ òðàâû ÷åðåäû ïðîâîäÿò â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòàòüåé «Íerba Bidentis» — «òðàâà ÷å-
ðåäû» [2], êîòîðàÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì, òàê êàê íå ñîäåðæèò ïîëíîãî ìîðôîëî-

ãè÷åñêîãî è ìèêðîñêîïè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñûðüÿ, ïîä-
òâåðæäåííîãî äîñòîâåðíûìè äàííûìè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü â ìîðôîëîãè÷å-
ñêîì è àíàòîìè÷åñêîì èçó÷åíèè âèäîâ ðîäà ÷åðåäà äëÿ 
ðàçðàáîòêè ïðîåêòà íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè íà òðà-
âó ÷åðåäû ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó 
ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, íîðìàì è ìåòîäè-
êàì èõ îïðåäåëåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ñåðèéíûå îáðàçöû 
èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ ÷åðåäû òðåõðàçäåëüíîé, îáðàçöû 
öåëüíîãî ñûðüÿ ÷åðåäû òðåõðàçäåëüíîé è äðóãèå âèäû 
ðîäà ÷åðåäà, ñîáðàííûå â ïðèðîäå, â åñòåñòâåííûõ ìå-
ñòàõ ïðîèçðàñòàíèÿ Ðîññèè â 2007—2010 ãã. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèè âèäîâ ðîäà Bidens L. èñïîëüçîâàëè ñïðàâî÷íèêè 
«Ôëîðà ÑÑÑÐ» [8], «Ôëîðà Ñèáèðè» [7] è «Èëëþñòðè-
ðîâàííûé îïðåäåëèòåëü ðàñòåíèé ñðåäíåé Ðîññèè» [3]. 
Äëÿ èçó÷åíèÿ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçîâàëè ëóïó (õ2, 
õ10) è ñòåðåîìèêðîñêîï ÌÁÑ-10 (Ðîññèÿ) (õ8; õ16; õ32).
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Ìèêðîñêîïè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè 
ñî ñòàòüÿìè Ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàêîïåè XI «Òåõíèêà 
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî è ìèêðîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ëå-
êàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ» è «Ìåòîäû àíàëèçà ëå-
êàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ», ñòàòüåé «Herbae» — 
«Òðàâû». Ìèêðîïðåïàðàòû ãîòîâèëè ïî ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäèêàì è èçó÷àëè â âîäíîé ñðåäå è ðàñòâîðå ãëèöåðèíà. 
Îñâåòëåíèå îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿëè 5%-ì ðàñòâîðîì íà-
òðèÿ ãèäðîêñèäà èëè ðàñòâîðîì õëîðàëãèäðàòà [1]. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíûõ äàííûõ àíàëèçèðîâàëè íå ìåíåå 
10 ïðåïàðàòîâ. Ãîòîâûå ïðåïàðàòû èçó÷àëè ïîä ìèêðîñêî-
ïàìè ÌÈÊÌÅÄ-1 (Ðîññèÿ) è Carl Ceicus (Ãåðìàíèÿ) (óâå-
ëè÷åíèÿ 7õ1,5õ8; 7õ1,5õ20; 7õ1,5õ40; 15õ1,5õ8; 15õ1,5õ20; 
15õ1,5õ40). Ïðåïàðàòû ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ öèô-
ðîâîãî ôîòîàïïàðàòà Olympus Camedia 4 000 Digital Zoom 
(ßïîíèÿ) è îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ñîãëàñîâàòåëÿ (Ðîñ-

ñèÿ) [5]. Ôîòîãðàôèè àíàòîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îáðàáà-
òûâàëè íà êîìïüþòåðå â ïðîãðàììå Adobe Photoshop 8.0.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàçíûõ âèäîâ ÷åðåäû 
îòëè÷àþòñÿ ïî äëèíå ÷åðåøêà, ôîðìå, êðàþ è ñòåïåíè 
ðàñ÷ëåíåíèÿ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, êîëè÷åñòâó ëèñòî÷-
êîâ îáâåðòêè è èõ ôîðìå, ñîîòíîøåíèþ ðàçìåðîâ ïðè-
öâåòíèêîâ ê öâåòêàì è ñåìÿíêàì, òèïàì öâåòêîâ, êîëè-
÷åñòâó è äëèíå ùåòèíîê ñåìÿíêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ âèäîâ ðîäà ÷åðåäà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Õàðàêòåðèñòèêà àíàòîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âèäîâ 
ðîäà ÷åðåäà ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Ò à á ë è ö à  1

 Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè âèäîâ ðîäà ÷åðåäà

Îðãàíû ðàñòåíèÿ

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè

×åðåäà òðåõðàçäåëüíàÿ 
(B. tripartità L.) 

×åðåäà ïîíèêøàÿ
(B. cernua L.)

×åðåäà ëó÷èñòàÿ
(B. radiata Thuill.)

Ñòåáåëü Ïðÿìîñòîÿ÷èé, 15—60 ñì âûñîòîé, ïî÷òè 
îò îñíîâàíèÿ âåòâèñòûé, ñ ñóïðîòèâíî 
ðàñïîëîæåííûìè âåòâÿìè, ãëàäêèé 
èëè èíîãäà ñ ðåäêèìè âîëîñêàìè

Ïðÿìîñòîÿ÷èé, 10—55 ñì âûñîòîé, 
áîëåå èëè ìåíåå âåòâèñòûé, ãëàäêèé 
èëè èíîãäà ñ ðåäêèìè òîëñòûìè 
âîëîñêàìè

Ïðÿìîñòîÿ÷èé, 10—65 ñì âûñîòîé, 
â âåðõíåé ÷àñòè ðåäêî-âîëîñèñòûé 
è íåìíîãî âåòâèñòûé

Ëèñòüÿ Êîðîòêî÷åðåøêîâûå, 
÷åðåøêè êðûëàòûå, ïî êðàÿì 
îáûêíîâåííî ðåñíèò÷àòûå. 
Ëèñòîâàÿ ïëàñòèíêà ðåäêîöåëüíàÿ, 
ïðîäîëãîâàòî-ýëëèïòè÷åñêàÿ, 
íåðîâíî- è êðóïíîçóá÷àòàÿ, 
3—7 ñì äëèíîé è 1—4 ñì øèðèíîé, 
òðåõðàçäåëüíàÿ èëè íàäðåçàííàÿ, 
ñ áîëåå êðóïíîé êîíå÷íîé äîëåé

Ñèäÿ÷èå, öåëüíûå, 
ëàíöåòîâèäíûå, äëèííîçàîñòðåííûå, 
ïèëîâèäíî-çóá÷àòûå, 
4—12 ñì äëèíîé è 0,4—2,5 ñì øèðèíîé

Äëèííî÷åðåøêîâûå, 
÷åðåøêè êðûëàòûå, 1,5—2,5 ñì äëèíîé. 
Ëèñòîâàÿ ïëàñòèíêà 
5—10 ñì äëèíîé, ãëóáîêîòðåõ- 
èëè ïåðèñòî-ïÿòèðàçäåëüíàÿ 
íà ëàíöåòîâèäíûå èëè ïèëîâèäíî-
çóá÷àòûå äîëè, èç êîòîðûõ íèæíèå 
áîëåå ìåëêèå, êîíå÷íàÿ æå 
çíà÷èòåëüíî êðóïíåå îñòàëüíûõ

Öâåòî÷íûå 
êîðçèíêè

Ïðÿìîñòîÿ÷èå, äèàìåòðîì 6—12 ìì Ïîíèêàþùèå, íà äëèííûõ íîæêàõ, 
ïëîñêèå, äèàìåòðîì 10—15 ìì

Ïðÿìîñòîÿ÷èå, äèàìåòðîì 12—15 ìì

Íàðóæíûå 
ëèñòî÷êè 
îáâåðòêè

Ïÿòü-âîñåìü, ïðîäîëãîâàòî-ýëëèïòè÷åñêèå 
èëè ïî÷òè ëàíöåòîâèäíûå, 
êîðîòêîçàîñòðåííûå, ê îñíîâàíèþ 
ñóæåííûå, ïî êðàÿì øèïîâèäíî-
ðåñíèò÷àòûå, ðàâíûå êîðçèíêå èëè 
ïðåâûøàþùèå åå â 3 ðàçà

Ïÿòü-äåâÿòü, ëèíåéíî-ïðîäîëãîâàòûå, 
ïî êðàÿì øèïîâèäíî-ðåñíè÷àòûå

Äåâÿòü-÷åòûðíàäöàòü, 
ëèíåéíî-ïðîäîëãîâàòûå èëè ïî÷òè 
ëàíöåòîâèäíûå, ïî êðàÿì 
øèïîâèäíî-ðåñíèò÷àòûå, 
ðàâíûå êîðçèíêå èëè ïðåâûøàþùèå 
åå â 3 ðàçà

Ïðèöâåòíèêè Ïëåí÷àòûå, ðàâíûå ïî äëèíå 
öâåòêàì è ñåìÿíêàì

Ïëåí÷àòûå, ðàâíûå ïî äëèíå 
öâåòêàì è ñåìÿíêàì

Óçêîëèíåéíûå, 
ïðåâûøàþò äëèíó ñåìÿíîê

Öâåòêè Òðóá÷àòûå, îáîåïîëûå Òðóá÷àòûå, îáîåïîëûå; êðàåâûå — 
ÿçû÷êîâûå, ñòåðèëüíûå, ñ ïðîäîëãîâàòî-
ýëëèïòè÷åñêèì îòãèáîì âåí÷èêà

Òðóá÷àòûå, îáîåïîëûå

Ñåìÿíêè Äâå-òðè ùåòèíêè, 
íàïîëîâèíó êîðî÷å ñåìÿíîê

Äâå ùåòèíêè, 
íàïîëîâèíó êîðî÷å ñåìÿíîê

Äâå ùåòèíêè, íåìíîãî êîðî÷å 
èëè ðàâíû ñåìÿíêàì

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
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Ò à á ë è ö à  2

Àíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè âèäîâ ðîäà «÷åðåäà»

Îðãàíû 
ðàñòåíèÿ

Àíàòîìè÷åñêàÿ 
ñòðóêòóðà

Àíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè

×åðåäà òðåõðàçäåëüíàÿ 
(B. tripartità L.) 

×åðåäà ïîíèêøàÿ
(B. cernua L.)

×åðåäà ëó÷èñòàÿ
(B. radiata Thuill.)

1 2 3 4 5
Ëèñò Ïîêðîâíàÿ òêàíü:

âåðõíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

íèæíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

Èçâèëèñòîñòåííûå 
êëåòêè ýïèäåðìû

Óñòüè÷íûé àïïàðàò Àíîìîöèòíûé Àíîìîöèòíûé Àíîìîöèòíûé
Òèï ëèñòà ïî ðàñïîëîæåíèþ 
óñòüè÷íîãî àïïàðàòà

Àìôèñòîìàòè÷åñêèé Àìôèñòîìàòè÷åñêèé Àìôèñòîìàòè÷åñêèé

Òðèõîìû:
òîíêîñòåííûå (ãóñåíèöå-
îáðàçíûå) âîëîñêè

Èç 9—18 êëåòîê, ñ òîíêèìè ñòåí-
êàìè, ó îñíîâàíèÿ âîëîñêà ëåæèò 
êðóïíàÿ êëåòêà âûòÿíóòîé ôîðìû 

Èç 5—9 êëåòîê; ó îñíîâàíèÿ 
âîëîñêà ëåæèò êðóïíàÿ 

êëåòêà âûòÿíóòîé ôîðìû 

Èç 5—6 êëåòîê; ó îñíîâàíèÿ 
âîëîñêà ëåæèò êðóïíàÿ 

êëåòêà âûòÿíóòîé ôîðìû

òîëñòîñòåííûå âîëîñêè ×àùå íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòà 
è ïî êðóïíûì æèëêàì; 

èç 2—13 êëåòîê; êîíå÷íàÿ êëåòêà 
çàîñòðåííàÿ, èíîãäà çàïîëíåíà 

áóðûì ñîäåðæèìûì

×àùå íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòà, ïî 
êðàþ è êðóïíûì æèëêàì; èç 5—9 
êëåòîê; êîíå÷íàÿ êëåòêà çàîñòðåí-
íàÿ; èíîãäà âîëîñêè ìîãóò áûòü 
çàïîëíåíû áóðûì ñîäåðæèìûì 

Èç 2—6 êëåòîê, êîíå÷íàÿ êëåòêà 
çàîñòðåííàÿ; èíîãäà âîëîñêè 
ìîãóò áûòü çàïîëíåíû áóðûì 

ñîäåðæèìûì

Ýíäîãåííàÿ âûäåëèòåëüíàÿ 
òêàíü (ñåêðåòîðíûå õîäû)

Â ìåçîôèëëå ëèñòà âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì 

Â ìåçîôèëëå ëèñòà âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

Â ìåçîôèëëå ëèñòà âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

Îáâåðòêà Ïîêðîâíàÿ òêàíü:
âåðõíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòî÷êîâ îáâåðòêè

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)
íèæíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòî÷êîâ îáâåðòêè

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Èçâèëèñòîñòåííûå êëåòêè 
ýïèäåðìû (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Óñòüè÷íûé àïïàðàò
Àíîìîöèòíûé (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)
Àíîìîöèòíûé (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)
Àíîìîöèòíûé (íàðóæíûå 

è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Òèï ëèñòà ïî ðàñïîëîæåíèþ 
óñòüè÷íîãî àïïàðàòà

Àìôèñòîìàòè÷åñêèé (íàðóæíûå 
è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Àìôèñòîìàòè÷åñêèé (íàðóæíûå 
è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Àìôèñòîìàòè÷åñêèé (íàðóæíûå 
è âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Òðèõîìû:
òîíêîñòåííûå (ãóñåíèöå-
îáðàçíûå) âîëîñêè

Áîëüøèå (íàðóæíûå) è ìàëåíüêèå 
(âíóòðåííèå) ëèñòî÷êè îáâåðòêè

äëèííûå, èç 6—12 êëåòîê; 
ïðèëåãàþò ê ïîâåðõíîñòè 

ëèñòî÷êà îáâåðòêè

 Áîëüøèå (íàðóæíûå) 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè

äëèííûå, èç 6—10 êëåòîê; 
ïðèëåãàþò ê ïîâåðõíîñòè 

ëèñòî÷êà îáâåðòêè; 
ìíîãîêëåòî÷íîå îñíîâàíèå 

ñèëüíî óòîëùåíî

Áîëüøèå (íàðóæíûå) 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè

èç 5—11 êëåòîê; ïðèëåãàþò 
ê ïîâåðõíîñòè ëèñòî÷êà 

îáâåðòêè; ïî âñåé ïîâåðõíîñòè è 
êðàþ ëèñòî÷êîâ; ìíîãîêëåòî÷íîå 

îñíîâàíèå ñèëüíî óòîëùåíî
òîëñòîñòåííûå âîëîñêè  Áîëüøèå (íàðóæíûå) 

è ìàëåíüêèå (âíóòðåííèå) 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè èç 2—4 êëå-
òîê; ìíîãîêëåòî÷íîå îñíîâàíèå 
ñèëüíî óòîëùåíî; âñòðå÷àåòñÿ 

ãîðàçäî ÷àùå

Áîëüøèå (íàðóæíûå) 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè

èç 4—5 êëåòîê; ìíîãîêëåòî÷íîå 
îñíîâàíèå ñèëüíî óòîëùåíî; 
âñòðå÷àåòñÿ ãîðàçäî ÷àùå.
Ìàëåíüêèå (âíóòðåííèå) 

ëèñòî÷êè îáâåðòêè
â íèæíåé ÷àñòè ëèñòî÷êîâ 

ïî êðàþ, ïî÷òè ó îñíîâàíèÿ 
âñòðå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ âîëîñêîâ 
ñ îêðóãëîé êîíå÷íîé êëåòêîé, 

ñîñòîÿùèõ èç 1—4 êëåòîê 

Áîëüøèå (íàðóæíûå)
ëèñòî÷êè îáâåðòêè

èç 2—4 êëåòîê; ìíîãîêëåòî÷íîå 
îñíîâàíèå ñèëüíî óòîëùåíî.

Ìàëåíüêèå (âíóòðåííèå)
ëèñòî÷êè îáâåðòêè

â íèæíåé ÷àñòè ëèñòî÷êîâ 
ïî êðàþ, ïî÷òè ó îñíîâàíèÿ 

âñòðå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ 
òîëñòîñòåííûõ âîëîñêîâ 

ñ îêðóãëîé êîíå÷íîé êëåòêîé, 
ñîñòîÿùèõ èç 1—8 êëåòîê

Ýíäîãåííàÿ âûäåëèòåëüíàÿ 
òêàíü (ñåêðåòîðíûå õîäû)

Âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

Âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì 

(íàðóæíûå è âíóòðåííèå 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Âäîëü æèëîê; 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì 

(íàðóæíûå è âíóòðåííèå 
ëèñòî÷êè îáâåðòêè)

Èñàéêèíà Í.Â., Àíäðååâà Â.Þ. Ñðàâíèòåëüíîå àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âèäîâ ðîäà Bidens L.
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1 2 3 4 5
Ïëåí÷à-
òûé ïðè-
öâåòíûé 
ëèñò

Ïîêðîâíàÿ òêàíü:
âåðõíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; êëåòêè 

ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 
è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; êëåòêè 

ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 
è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; âåðõóøêà 
ñîñî÷êîâèäíàÿ; êëåòêè 
ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 

è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

íèæíÿÿ ñòîðîíà 
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; êëåòêè 

ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 
è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; êëåòêè 

ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 
è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

Ëèñò ïðîçðà÷íûé, 
âûòÿíóòûé; âåðõóøêà 
ñîñî÷êîâèäíàÿ; êëåòêè 
ñî ñëåãêà èçâèëèñòûìè 

è ÷åòêîâèäíî-óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè (ïðîñòûå ïîðû)

Êðàé Ïåðåïîí÷àòûé Ïåðåïîí÷àòûé Ïåðåïîí÷àòûé

Ýíäîãåííàÿ âûäåëèòåëüíàÿ 
òêàíü (ñåêðåòîðíûå õîäû)

Âäîëü æèëîê, 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

Âäîëü æèëîê, 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

Âäîëü æèëîê, 
ñ áóðûì ñîäåðæèìûì

×åðåøîê 
è ñòåáåëü

Òèï ñòðîåíèÿ Ïó÷êîâûé Ïó÷êîâûé Ïó÷êîâûé

Ïîêðîâíàÿ òêàíü Ïðÿìîóãîëüíûå 
ïëîòíî ñîìêíóòûå 
êëåòêè ýïèäåðìû, 

ïîêðûòûå êóòèêóëîé

Ïðÿìîóãîëüíûå 
ïëîòíî ñîìêíóòûå 
êëåòêè ýïèäåðìû, 

ïîêðûòûå êóòèêóëîé

Ïðÿìîóãîëüíûå 
ïëîòíî ñîìêíóòûå 
êëåòêè ýïèäåðìû, 

ïîêðûòûå êóòèêóëîé

Ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü Óãîëêîâàÿ êîëëåíõèìà, 
ñêëåðåíõèìà

Óãîëêîâàÿ êîëëåíõèìà, 
ñêëåðåíõèìà

Óãîëêîâàÿ êîëëåíõèìà, 
ñêëåðåíõèìà

Ïðîâîäÿùàÿ òêàíü Îòêðûòûå 
êîëëàòåðàëüíûå ïó÷êè

Îòêðûòûå 
êîëëàòåðàëüíûå ïó÷êè

Îòêðûòûå 
êîëëàòåðàëüíûå ïó÷êè

Îñíîâíàÿ òêàíü Êðóïíûå êëåòêè ïàðåíõèìû Êðóïíûå êëåòêè ïàðåíõèìû Êðóïíûå êëåòêè ïàðåíõèìû
Öâåòîê Îêîëîöâåòíèê ×àøå÷êà ðåäóöèðîâàíà; 

ñòåíêè êëåòîê ýïèäåðìèñà 
âåí÷èêà ñëåãêà èçâèëèñòûå 

×àøå÷êà ðåäóöèðîâàíà; 
ñòåíêè êëåòîê ýïèäåðìèñà 
âåí÷èêà ñëåãêà èçâèëèñòûå

×àøå÷êà ðåäóöèðîâàíà; 
ñòåíêè êëåòîê ýïèäåðìèñà 
âåí÷èêà ñëåãêà èçâèëèñòûå

Ïûëüöà Îêðóãëî-ìíîãîãðàííîé ôîðìû; 
ñ øèïîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ 

áåç àïåðòóð

Îêðóãëî-ìíîãîãðàííîé ôîðìû; 
ñ øèïîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ 

áåç àïåðòóð

Îêðóãëî-ìíîãîãðàííîé ôîðìû; 
ñ øèïîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ 

áåç àïåðòóð

Ñåìÿíêà Ïîêðîâíàÿ òêàíü Èç ÷åòûðåõ- 
øåñòèóãîëüíûõ êëåòîê 

ñ ðàâíîìåðíî óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè è æåëòî-êîðè÷íåâûì 

ñîäåðæèìûì 

Èç ÷åòûðåõ- 
øåñòèóãîëüíûõ êëåòîê 

ñ ðàâíîìåðíî óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè è æåëòî-êîðè÷íåâûì 

ñîäåðæèìûì

Èç ÷åòûðåõ- 
øåñòèóãîëüíûõ êëåòîê 

ñ ðàâíîìåðíî óòîëùåííûìè 
ñòåíêàìè è æåëòî-êîðè÷íåâûì 

ñîäåðæèìûì

Ùåòèíêè Ïî áîêàì ñåìÿíêè 
è ùåòèíîê (îñòåé) 

íà ïîâåðõíîñòè ýïèäåðìèñà 
÷àñòûå îäíîêëåòî÷íûå, 
ñëåãêà èçîãíóòûå âíèç, 
íà êîíöàõ çàîñòðåííûå, 
òîëñòîñòåííûå âîëîñêè 

Ïî áîêàì ñåìÿíêè 
è ùåòèíîê (îñòåé) 

íà ïîâåðõíîñòè ýïèäåðìèñà 
÷àñòûå îäíîêëåòî÷íûå, 
ñëåãêà èçîãíóòûå âíèç, 
íà êîíöàõ çàîñòðåííûå, 
òîëñòîñòåííûå âîëîñêè

Ïî áîêàì ñåìÿíêè 
è ùåòèíîê (îñòåé) 

íà ïîâåðõíîñòè ýïèäåðìèñà 
÷àñòûå îäíîêëåòî÷íûå, 
ñëåãêà èçîãíóòûå âíèç, 
íà êîíöàõ çàîñòðåííûå, 
òîëñòîñòåííûå âîëîñêè

Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  2

Èññëåäîâàíèå àíàòîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íàä-
çåìíîé ÷àñòè ÷åðåäû òðåõðàçäåëüíîé, ÷åðåäû ïî-
íèêøåé è ÷åðåäû ëó÷èñòîé ïîêàçàëî, ÷òî ïðèíöèïè-
àëüíûõ ðàçëè÷èé â èõ àíàòîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå íå 
ñóùåñòâóåò. Íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ îáíàðóæåíû â 
ñòðîåíèè òðèõîì ëèñòà è ëèñòî÷êîâ îáâåðòêè. Òîí-
êîñòåííûå è òîëñòîñòåííûå âîëîñêè ëèñòà îòëè÷à-

þòñÿ êîëè÷åñòâîì êëåòîê. Íàðóæíûå (áîëüøèå) è 
âíóòðåííèå (ìàëåíüêèå) ëèñòî÷êè îáâåðòêè ÷åðåäû 
òðåõðàçäåëüíîé íåñóò òîíêî- è òîëñòîñòåííûå âîëî-
ñêè, à âíóòðåííèå ëèñòî÷êè îáâåðòêè ÷åðåäû ïîíèê-
øåé è ÷åðåäû ëó÷èñòîé íåñóò òîëüêî êîðîòêèå òîë-
ñòîñòåííûå âîëîñêè ñ îêðóãëîé êîíå÷íîé êëåòêîé 
(ðèñ. 1—6). 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
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Ðèñ. 1. Ïðåïàðàò ëèñòà ÷åðåäû òðåõðàçäåëüíîé. Ýïèäåðìèñ âåðõíåé 
òîðîíû ëèñòà: à – òîíêîñòåííûé (ãóñåíèöåîáðàçíûé) âîëîñîê; á – òîë-

ñòîñòåííûé âîëîñîê. Óâ. 240.

à á 

à á 

Ðèñ. 2. Ïðåïàðàò ëèñòà ÷åðåäû ïîíèêøåé. Ýïèäåðìèñ âåðõíåé ñòîðîíû 
ëèñòà: à – òîíêîñòåííûé (ãóñåíèöåîáðàçíûé) âîëîñîê; á – òîëñòî-

ñòåííûé âîëîñîê. Óâ. 240.

Ðèñ. 6. Ïðåïàðàò íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè ÷åðåäû ëó÷èñòîé. 
Êðàé íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè: òîëñòîñòåííûå âîëîñêè ñ îêðóã-

ëîé êîíå÷íîé êëåòêîé. Óâ. 240.

à á 

Ðèñ. 3. Ïðåïàðàò ëèñòà ÷åðåäû ëó÷èñòîé. Ýïèäåðìèñ âåðõíåé ñòîðîíû 
ëèñòà: à – òîíêîñòåííûé (ãóñåíèöåîáðàçíûé) âîëîñîê; á – òîëñòî-

ñòåííûé âîëîñîê. Óâ. 240.

à á 

Ðèñ. 4. Ïðåïàðàò íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè ÷åðåäû òðåõðàçäåëü-
íîé. Êðàé íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè: à – òîíêîñòåííûé âîëîñîê; 

á – òîëñòîñòåííûé âîëîñîê. Óâ. 240.

Ðèñ. 5. Ïðåïàðàò íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè ÷åðåäû ïîíèêøåé. 
Êðàé íàðóæíîãî ëèñòî÷êà îáâåðòêè: òîëñòîñòåííûå âîëîñêè ñ îêðóã-

ëîé êîíå÷íîé êëåòêîé. Óâ. 240.

Èñàéêèíà Í.Â., Àíäðååâà Â.Þ. Ñðàâíèòåëüíîå àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âèäîâ ðîäà Bidens L.
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Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå è 
àíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ 
äèàãíîñòèêè ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ÷åðå-
äû òðåõðàçäåëüíîé è áëèçêèõ ê íåé âèäîâ. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå èñïîëüçîâàíû äëÿ îôîðìëåíèÿ ïðîåêòà íîâîé 
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè «×åðåäû òðàâà».
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