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Ââåäåíèå

Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò óðîâåíü çàáîëåâàíèé îðãàíà 
çðåíèÿ óâåëè÷èëñÿ â ñðåäíåì íà 26%. Âåäóùèìè íà-
ðóøåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ êàòàðàêòà è ãëàóêîìà, êîòîðûå 
âìåñòå ñîñòàâëÿþò áîëåå 86,9% âñåõ çàáîëåâàíèé ãëàçà 
è åãî ïðèäàòî÷íîãî àïïàðàòà [4]. Íåñìîòðÿ íà äîñòè-
æåíèÿ â èçó÷åíèè ïàòîãåíåçà, äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ 
ãëàçíûõ áîëåçíåé, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýôôåêòèâíûì 
è ðàäèêàëüíûì ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ çðåíèÿ ïðè êà-
òàðàêòå è ñòàáèëèçàöèè ãëàóêîìíîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ 
ìèêðîõèðóðãèÿ. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ïîñëå-
îïåðàöèîííîì ïåðèîäå ðàçâèâàþòñÿ îñëîæíåíèÿ [1].

Â ñòðóêòóðå ãëàçíîãî òðàâìàòèçìà ïîðàæåíèÿ ðî-
ãîâèöû è èõ ïîñëåäñòâèÿ ñîñòàâëÿþò áîëåå 30%. Èç íèõ 
íàèáîëåå òÿæåëóþ ãðóïïó ïàòîëîãèè, âåäóùóþ ê çíà-
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Îñíîâíîé öåëüþ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ñîñòàâà è òåõíîëîãèè ïðîëîíãèðîâàííîé æèäêîé ëåêàð-
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ìèêðîýëåìåíòîâ) äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îôòàëüìîëîãèè. Íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîôàðìàöåâòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé in vitro ðàçðàáîòàíû ñîñòàâ è òåõíîëîãèÿ 10%-ãî ðàñòâîðà áèøîôèòà â ôîðìå ãëàçíûõ êàïåëü. Ïî ðåçóëüòàòàì 
èåðàðõè÷åñêîãî àíàëèçà Ò. Ñààòè îòîáðàíà îïòèìàëüíàÿ êîìïîçèöèÿ ãëàçíûõ êàïåëü ñ ó÷åòîì âñåõ âûáðàííûõ êðèòåðèåâ äëÿ 
äàííîé ëåêàðñòâåííîé ôîðìû.
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Our research is of theoretical and practical importance and aims at the development of ophthalmological dosage form compris-
ing mineral component (bischofite). It is mineral complex consisting of 96% magnesium chloride with macro- and microelements. 
Having carried out complex physicochemical and biopharmaceutical researches in vitro, we developed composition and technology 
of 10% bischofite solution in the form of eye drops. After is one of the perspective tools in technological researches. After using of 
the analytic hierarchy process by T. Saaty the optimal eye drops composition was selected according to all chosen criteria for this 
pharmaceutical form.
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÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ çðåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ðàíåíèÿ 
ðîãîâèöû õèìè÷åñêèìè, òåðìè÷åñêèìè è òåðìîõèìè÷å-
ñêèìè àãåíòàìè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 30—62,8% îáùåãî 
êîëè÷åñòâà òðàâì ãëàçà [3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàðÿäó ñ äàëüíåéøèì ñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì õèðóðãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ àêòóàëüíûì íà-
ïðàâëåíèåì îñòàåòñÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ, 
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, íàïðàâëåí-
íûõ íà èíòåíñèôèêàöèþ ðåãåíåðàòîðíî-ðåïàðàòèâíûõ 
ïðîöåññîâ ðîãîâèöû ãëàçà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå 
ñðåäñòâ êåðàòîïëàñòè÷åñêîé è ðåïàðàòèâíîé òåðàïèè 
ïðèìåíÿþò ïðåïàðàòû íà îñíîâå ãëþêîçàìèíîãëèêàíîâ, 
àçîòèñòûõ îñíîâàíèé è èõ íóêëåîçèäîâ (íóêëåîòèäîâ), 
àäåíîçèíòðèôîñôàòà (ÀÒÔ), àìèíîêèñëîò è ïåïòèäîâ, 
à òàêæå ïðåïàðàòû èñêóññòâåííîé ñëåçû, óëó÷øàþùèå 
óòèëèçàöèþ êèñëîðîäà è ãëþêîçû [6].
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Â ïîñëåäíèå ãîäû îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò 
èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîèñê è ñîçäàíèå 
íîâûõ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ïðèðîäíûõ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìå-
íåå âûðàæåííûìè ïîáî÷íûìè ýôôåêòàìè, íèçêîé 
èììóíîãåííîñòüþ, áîëüøîé ïðîíèöàåìîñòüþ ÷åðåç 
áèîëîãè÷åñêèå áàðüåðû è ýêîíîìè÷åñêîé äîñòóïíî-
ñòüþ. Îäíèì èç ñîåäèíåíèé, îòâå÷àþùèõ ýòèì òðå-
áîâàíèÿì, ÿâëÿåòñÿ ìèíåðàë áèøîôèò, çíà÷èòåëüíûå 
çàïàñû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ íà òåððèòîðèè Íèæíåãî 
Ïîâîëæüÿ.

Îñíîâíîé öåëüþ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëàñü ðàçðàáîòêà ñîñòàâà è òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïðî-
ëîíãèðîâàííîé æèäêîé ëåêàðñòâåííîé ôîðìû áèøîôè-
òà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îôòàëüìîëîãèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Áèøîôèò — ýòî ïðèðîäíûé ìèíåðàëüíûé êîì-
ïëåêñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîíöåíòðèðîâàííûé âî-
äíûé ðàñòâîð ìàãíèÿ õëîðèäà è ñîäåðæàùèé ïðèìåñè 
ùåëî÷íîçåìåëüíûõ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, æåëåçà, ñóëü-
ôàòîâ, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îí âåñüìà ãèãðîñêî-
ïè÷åí, ëåãêî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è ñïèðòå. Áèøîôèò 
èìååò ãîðüêîâàòî-ñîëåíûé îñòðûé æãó÷èé âêóñ, òâåð-
äîñòü åãî 1,5; óäåëüíûé âåñ 1,59—1,61 ã/ñì3, ýëåêòðî-
ïðîâîäåí [8].

Áèøîôèò — ýòî êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð ýëåê-
òðîëèòà â âîäå, ïîýòîìó ïðè âûáîðå âñïîìîãàòåëüíûõ 
âåùåñòâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ ðàñòâîðîâ ðóêîâîä-
ñòâîâàëèñü åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñ 
ðàññìàòðèâàåìûìè âñïîìîãàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíîãî 
îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ñ áèøîôèòîì, îòâå-
÷àþùåãî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê 
ãëàçíûì ëåêàðñòâåííûì ôîðìàì, áåç äîáàâëåíèÿ êîí-
ñåðâàíòîâ è áóôåðíûõ àãåíòîâ. Ââåäåíèå â ñîñòàâ ðàç-
ðàáîòàííûõ ãëàçíûõ êàïåëü ãèäðîôèëüíûõ ïîëèìåðîâ, 
ïîâûøàþùèõ âÿçêîñòü, ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü îïòèìàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ðÍ è âÿçêîñòè ïîêàçàòåëÿ, îáóñëîâëèâàþ-
ùèõ êîìôîðòíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà. Ñòåðèëü-
íîñòü ïðåïàðàòà äîñòèãàåòñÿ åãî ïðîèçâîäñòâîì â 
àñåïòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðèìåíåíèåì àäåêâàòíîãî 
ìåòîäà ñòåðèëèçàöèè. Êðîìå òîãî, ìèêðîáèîëîãè÷å-
ñêàÿ ñòàáèëüíîñòü ïðåäëàãàåìîé ôîðìû â íåêîòîðîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ áàêòåðèî- è ôóíãèñòàòè÷åñêèì 
äåéñòâèåì áèøîôèòà [7].

Áûëî ïðèãîòîâëåíî 19 ìîäåëüíûõ ñìåñåé ðàñòâîðîâ 
ñ áèøîôèòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ïðîëîíãè-
ðóþùèõ êîìïîíåíòîâ: âîäîðàñòâîðèìûõ ýôèðîâ öåëëþ-
ëîçû, ïîëèìåðîâ âèíèëïèððîëèäîíà (ÏÂÏ) è ýòèëåí-
ãëèêîëÿ (ÏÝÃ).

Ó âñåõ ìîäåëüíûõ ñìåñåé ðàñòâîðîâ ñ áèøîôèòîì 
áûëè îïðåäåëåíû íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè (êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, îòíîñèòåëüíàÿ 
ïëîòíîñòü, äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, âîäîðîäíûé ïîêà-
çàòåëü). Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñîãëàñíî ìåòîäèêàì Ãîñó-
äàðñòâåííîé ôàðìàêîïåè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 12-ãî 
èçäàíèÿ [2].

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äëÿ äàëüíåéøåãî 
èçó÷åíèÿ áûëè âûáðàíû ñîñòàâû, òåõíîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ãëàçíûì êàïëÿì. Âñå êîìïîçèöèè, 
îòîáðàííûå â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêðè-
íèíãà, áûëè ïîäâåðãíóòû áèîôàðìàöåâòè÷åñêèì èñ-
ñëåäîâàíèÿì: îöåíêå ñòåïåíè âûñâîáîæäåíèÿ èîíîâ 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà in vitro. Îïðåäåëåíèå ñòåïå-
íè âûñâîáîæäåíèÿ ìàãíèÿ èç èññëåäóåìûõ ðàñòâî-
ðîâ ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì äèàëèçà ÷åðåç ïîëóïðî-
íèöàåìóþ ìåìáðàíó ïî ìåòîäèêå Êðóâ÷èíñêîãî. Â 
êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè 10%-é ðàñòâîð áè-
øîôèòà [8].

Ïðîöåäóðå èåðàðõè÷åñêîãî àíàëèçà Ò. Ñààòè 
áûëè ïîäâåðãíóòû ÷åòûðå ìîäåëüíûå ñìåñè ðàñ-
òâîðîâ ñ áèøîôèòîì, âêëþ÷àþùèå ðàçëè÷íûå ïðî-
ëîíãèðóþùèå êîìïîíåíòû (âîäîðàñòâîðèìûå ýôèðû 
öåëëþëîçû, ÏÂÏ è ÏÝÃ, îòîáðàííûå â ðåçóëüòàòå 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêðèíèíãà íà îñíîâàíèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è áèîôàðìàöåâòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 
Ìåòîä àíàëèçà èåðàðõèé Ò. Ñààòè ïðåäóñìàòðèâàåò 
ñîñòàâëåíèå ìàòðèö ïàðíûõ ñðàâíåíèé, îöåíèâàÿ 
àëüòåðíàòèâû ñ òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå âàæíûõ ïà-
ðàìåòðîâ îöåíêè êà÷åñòâà ðàçðàáàòûâàåìîé ëåêàð-
ñòâåííîé ôîðìû [5]. Â ÷àñòíîñòè, ñîñòàâëåíû ìà-
òðèöû ñðàâíåíèé ìîäåëüíûõ ñìåñåé 1, 2, 3 è 4 ïî 
êðèòåðèÿì «çíà÷åíèå ðÍ», «âÿçêîñòü», «ïðîëîí-
ãèðóþùèé ýôôåêò», «òåõíîëîãè÷íîñòü» ñîîòâåò-
ñòâåííî. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåé îöåíêè (èíòåãðàëü-
íîé âåñîìîñòè) êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî âåùåñòâà 
óìíîæàëè âåñ îöåíêè ýòîãî ïðîëîíãàòîðà ïî íåêî-
òîðîìó êðèòåðèþ íà âåñ êðèòåðèÿ è ñêëàäûâàëè çíà-
÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî 
âåùåñòâà ïî âñåì êðèòåðèÿì.

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñîñòàâû ìîäåëüíûõ ñìåñåé ðàñòâîðîâ ñ áèøîôèòîì 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïðîëîíãèðóþùèõ êîìïî-
íåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè îáðàçöîâ 1 è 11 íàõîäÿòñÿ â ïðå-
äåëàõ èíòåðâàëà çíà÷åíèé âÿçêîñòè ñëåçíîé æèäêîñòè 
è íå ïîçâîëÿþò îæèäàòü ïðîëîíãèðîâàííîãî ýôôåêòà. 
Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ (9,34) 
îáðàçöà ïîä íîìåðîì 1 âûõîäèò çà ãðàíèöû èíòåðâà-
ëà çíà÷åíèé ðÍ, êîìôîðòíîãî äëÿ ãëàçà. Çíà÷åíèÿ ðÍ 
îáðàçöîâ ïîä íîìåðàìè 2, 6—8 òàêæå íå ïîïàäàþò â 
îáëàñòü çíà÷åíèé ðÍ, áëàãîïðèÿòíóþ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïåðåíîñèìîñòè.

Ìîäåëüíûå ñìåñè 14 è 15 èìåþò âÿçêóþ ãåëåîáðàç-
íóþ êîíñèñòåíöèþ, íåïðèãîäíóþ äëÿ ãëàçíûõ êàïåëü.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñïû-
òàíèé äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ áûëè âûáðàíû ñîñòà-
âû 3—5, 9, 10, 12, 13, 16—19.

Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè âûñâîáîæäåíèÿ ìàãíèÿ èç 
ðàñòâîðîâ îò âðåìåíè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå. Ñêî-
ðîñòü äèàëèçà èîíîâ ìàãíèÿ èç âîäíîãî ðàñòâîðà áè-
øîôèòà îêàçàëàñü âûñîêîé â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ÷, ïðè 
ýòîì ñòåïåíü âûñâîáîæäåíèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ê 
êîíöó 3-ãî ÷ è ñîñòàâëÿåò 89,5%. Äàëåå ïðèðîñò êîí-
öåíòðàöèè ïðåïàðàòà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ è ê 48-ìó ÷ 
ñîñòàâëÿåò 19,5%.

Ââåäåíèå â ñîñòàâ ðàñòâîðîâ ïðîëîíãèðóþùèõ âå-
ùåñòâ çàìåäëÿåò ñêîðîñòü âûñâîáîæäåíèÿ èîíîâ ìàãíèÿ 

Ò à á ë è ö à  1

Ñîñòàâû ðàñòâîðîâ ñ áèøîôèòîì

Êîíöåíòðàöèÿ, %

Íàèìåíîâàíèå âñïîìîãàòåëüíîãî âåùåñòâà

ÌÖ-
100

Íàòðèé-
ÊÌÖ

ÃÝÖ ÃÏÌÖ
ÏÝÃ-
400

ÏÂÏ
Kollidon 
VP 64

0,1 1 11

0,2 2

0,25 6 9 12

0,5 3 7 10 13

1,0 4 8 14 17

1,5 18

2,0 5 15 19

25,0 16

Ò à á ë è ö à  2

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòâîðîâ ñ áèøîôèòîì, èçãîòîâëåííûõ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ïðîëîíãèðóþùèõ âåùåñòâ

Íîìåð ìîäåëüíîé ñìåñè Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, ìì2/ñ Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü, ã/ñì3 Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, ñÏç ðÍ

1 1,666 1,028 1,712 9,34

2 2,813 1,027 2,889 9,31

3 12,60 1,026 12,93 8,50

4 43,23 1,028 44,44 8,40

5 — 1 1,040 — 2 8,13

6 2,51 1,026 2,58 9,1

7 2,70 1,027 2,77 9,12

8 3,43 1,030 3,53 9,14

9 3,72 1,025 3,81 8,92

10 19,54 1,026 20,05 8,49

11 1,698 1,027 1,744 7,63

12 3,28 1,026 3,37 7,31

13 5,14 1,029 5,29 7,60

14 9,675 1,028 9,946 7,9

15 34,645 1,029 35,650 9,3

16 4,26 1,058 4,50 7,15

17 2,47 1,028 2,54 7,24

18 2,63 1,028 2,70 6,80

19 2,65 1,031 2,73 6,54

1, 2 Ïîêàçàòåëè íå èçìåðÿëè ââèäó âûñîêîé âÿçêîñòè îáðàçîâàâøåéñÿ ãåëåîáðàçíîé ìàññû

Èç äàííûõ òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê ãëàçíûì êàïëÿì, ïðèñóùè ìîäåëüíûì ñìåñÿì 
ïîä óñëîâíûìè íîìåðàìè 3—5, 9, 10, 12, 13, 16—19.

Ñûñóåâ Á.Á., Ñûñóåâ Å.Á., Ìèòðîôàíîâà È.Þ. Ðàçðàáîòêà ñîñòàâà ãëàçíûõ êàïåëü áèøîôèòà…
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â äèàëèçíóþ æèäêîñòü, ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ëèíåé-
íàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ïðîëîíãàòîðà è 
âðåìåíåì âûñâîáîæäåíèÿ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà. Äëÿ 
ðàñòâîðîâ íà îñíîâå ýôèðîâ öåëëþëîçû áûëè ïîëó÷å-
íû äîâîëüíî âûñîêèå ïîêàçàòåëè äîñòóïíîñòè ìàãíèÿ, 
ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà ïîääåðæèâàëàñü íà 
äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå (82,6—96,9%) â òå÷åíèå 
1—12 ÷.

Âûñâîáîæäåíèå ìàãíèÿ èç ìîäåëüíûõ ñìåñåé 3, 4 è 
5 äîñòèãàëî ìàêñèìóìà â òå÷åíèå 6 ÷ (46,1; 42,4 è 48,6% 
ñîîòâåòñòâåííî), ÷åðåç 48 ÷ ïðèâîäèëî ê ïîëíîìó çà-
âåðøåíèþ äèàëèçà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî çíà÷èòåëüíî çàìåäëÿþò ñêîðîñòü äèôôóçèè ìàãíèÿ 
ïðîëîíãàòîðû â ìîäåëüíûõ ñìåñÿõ 10, 13, 16 è 19, îäíà-
êî ñòåïåíü åãî âûñâîáîæäåíèÿ èç ìîäåëüíîé ñìåñè 10 
ïî÷òè â 2 ðàçà âûøå, ÷åì èç ðàñòâîðîâ äðóãèõ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíûõ âåñîìîñòåé ðàññìàòðèâàå-
ìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ îòðàæàþò ïðèîðèòåòû 
êàæäîãî èç íèõ îòíîñèòåëüíî âñåõ õàðàêòåðèñòèê â ñî-
âîêóïíîñòè è ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. Èç ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî èíòåãðàëüíàÿ âåñîìîñòü (0,445) 
ìîäåëüíîé ñìåñè 10 ïðåâîñõîäèò èíòåãðàëüíûå âåñîìî-
ñòè äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ. Òàêèì îáðàçîì, 
èñïîëüçîâàííîå â ìîäåëüíîé ñìåñè 10 âñïîìîãàòåëüíîå 
âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ïðîëîíãàòîðîì äëÿ 
ãëàçíûõ êàïåëü áèøîôèòà ñ ó÷åòîì âñåõ âûáðàííûõ 
êðèòåðèåâ äëÿ äàííîé ëåêàðñòâåííîé ôîðìû.

Ò à á ë è ö à  3

Çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíûõ âåñîìîñòåé íåêîòîðûõ ìîäåëüíûõ ñìåñåé

Íîìåð ìîäåëüíîé ñìåñè Çíà÷åíèå èíòåãðàëüíîé âåñîìîñòè

10 0,445

16 0,235

19 0,173

13 0,145

Äèíàìèêà âûñâîáîæäåíèÿ ìàãíèÿ èç ðàñòâîðîâ áèøîôèòà
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Ïðè îöåíêå ñòåïåíè âûñâîáîæäåíèÿ ìàãíèÿ èç ðàñ-
òâîðà íà îñíîâå ÏÝÃ óñòàíîâëåíî ïîñòåïåííîå óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìàãíèÿ â äèàëèçàòå, äîñòè-
ãàþùåé ñâîåãî ìàêñèìóìà ÷åðåç 24 ÷ (74,1%) îò íà÷àëà 
ýêñïåðèìåíòà, è åå ñíèæåíèå ê 48-ìó ÷.

Â ìîäåëüíûõ ñìåñÿõ 17—19, èçãîòîâëåííûõ íà 
îñíîâå ïîëèìåðà ïîëèâèíèëïèððîëèäîíà, îòìå÷àåòñÿ 
óâåëè÷åíèå âðåìåíè äèàëèçà áèøîôèòà, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò çàìåäëåíèå ñêîðîñòè åãî âûñâîáîæäåíèÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäíûì ðàñòâîðîì. Ìàêñèìàëüíîå âû-
ñâîáîæäåíèå ïðåïàðàòà èç ðàñòâîðîâ ÏÂÏ îòìå÷àåòñÿ 
÷åðåç 3 è 6 ÷ è ñîñòàâèëî 67,2; 70,8 è 77,3% â çàâè-
ñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðà. Àíàëèç äèíàìèêè 
âûñâîáîæäåíèÿ èç ðàñòâîðîâ ÏÂÏ ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà íå ïîäâåðãàëàñü ðåçêèì 
êîëåáàíèÿì.

Ïðè îöåíêå ñòåïåíè âûñâîáîæäåíèÿ ìàãíèÿ èç ìî-
äåëüíûõ ñìåñåé 12 è 13 ìàêñèìóì íàáëþäàëñÿ ÷åðåç 
12 ÷ è ñîñòàâëÿë 48,7 è 51,8%, óæå ê 48-ìó ÷ êîíöåí-
òðàöèÿ ïðåïàðàòà óìåíüøàëàñü äî 26,2 è 23,1% ñîîò-
âåòñòâåííî.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ôèçè êî-
õè ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëà ïðåäëîæåíà òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ãëàçíûõ êàïåëü ñ áèøîôèòîì.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíûõ áèîôàðìàöåâòè÷åñêèõ è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ñîñòàâ è 
òåõíîëîãèÿ ïðîëîíãèðîâàííîãî 10%-ãî ðàñòâîðà áèøî-
ôèòà. Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì ê âñïîìîãàòåëüíûì âåùåñòâàì äëÿ ãëàç-
íûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì, ðàñòâîð ÃÝÖ. Ýòîò ôàêò ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàíèå äàííîãî ïðîëîíãàòîðà â òåõíîëîãèè ãëàçíûõ 
êà ïåëü áèøîôèòà, ïðåäëàãàåìûõ â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðà 

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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ðåïàðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ 
è òðàâìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Ëèòåðàòóðà

1. Àëåêñååâ È.Á., Óçóíÿí Ä.Ã., Àêñèðîâà Ì.Ì. Ñïîñîá õè-
ðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ çàêðûòîóãîëüíîé ãëàóêîìû [Ýëåê-
òðîííûé ðåñóðñ]. Ýëåêòðîí. äàí. Ãëàóêîìà. 2004. ¹ 1. 
Ðåæèì äîñòóïà: http://www.ophthalmology.ru/article/a70. 

2. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ôàðìàêîïåÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 12-å 
èçä. Ì.: Íàó÷íûé öåíòð ýêñïåðòèçû ñðåäñòâ ìåäèöèíñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ, 2008. ÷àñòü 1. 696 ñ.

3. Îëèíåâè÷ Â.Á. è äð. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ðåãåíåðàòîðíî-ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ðîãîâèöå ïðè 
äåéñòâèè ñèíòåòè÷åñêèõ àíàëîãîâ ýíäîãåííûõ ïåïòèä-
íûõ ôðàãìåíòîâ áåëêà S100b â ýêñïåðèìåíòå // Âåñòíèê 
îôòàëüìîëîãèè. 2009. ¹ 2. Ñ. 3—6.

4. Ïîïîâà È.Â. Ðàöèîíàëèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé 
çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíà çðåíèÿ íà îñíîâå ìîíèòîðèíãà 
ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ: àâòîðåô. äèñ. … êàíä. ìåä. íàóê. Âîðîíåæ, 2007. 18 ñ.

5. Ñààòè Ò. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé. Ìåòîä àíàëèçà èåðàðõèé. 
Ïåð. ñ àíãë. Ì.: «Ðàäèî è ñâÿçü», 1993. 320 ñ.

6. Ñâåðäëèí Ñ.Ì., ×óõìàí Ò.Ï. Ñðåäñòâà ìåñòíîé ôàðìàêî-
òåðàïèè â îôòàëüìîëîãèè: ó÷. ïîñîáèå. 2-å èçä., ïåðåðàá. 
è äîï. Âîëãîãðàä: ÃÓ «Èçäàòåëü», 2004. 80 ñ.

7. Ñïàñîâ À.À. Ìàãíèé â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå. Âîëãîãðàä: 
ÎÎÎ «Îòðîê», 2000. 272 ñ.

8. Ñûñóåâ Á.Á. Áèîëîãè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü ìàãíèÿ èç ìàçåé 
íà îñíîâå ìèíåðàëà áèøîôèò // Áþë. Âîëãîãðàäñêîãî íà-
ó÷íîãî öåíòðà ÐÀÌÍ è àäìèíèñòðàöèè Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè. 2004. ¹ 1. Ñ. 28—30.

9. ÔÑÏ 42-015018-2001 Áèøîôèò.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ

Á.Á. Ñûñóåâ — êàíä. ôàðì. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ôàðìàöåâòè÷åñêîé òåõíîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ÂîëãÃÌÓ (ã. Âîëãîãðàä).

Å.Á. Ñûñóåâ — êàíä. ôàðì. íàóê, Âîëãîãðàäñêèé íàó÷íûé ìåäèöèíñêèé öåíòð (ã. Âîëãîãðàä).

È.Þ. Ìèòðîôàíîâà — àñïèðàíò êàôåäðû ôàðìàöåâòè÷åñêîé òåõíîëîãèèè è áèîòåõíîëîãèè ÂîëãÃÌÓ (ã. Âîëãîãðàä).

Äëÿ êîððåñïîíäåíöèè 

Ìèòðîôàíîâà È.Þ., òåë. 8-905-335-1923; e-mail: I.U.Mitrofanova@yandex.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 07.04.2011 ã.

Óòâåðæäåíà ê ïå÷àòè 01.06.2011 ã.

Ñûñóåâ Á.Á., Ñûñóåâ Å.Á., Ìèòðîôàíîâà È.Þ. Ðàçðàáîòêà ñîñòàâà ãëàçíûõ êàïåëü áèøîôèòà…


