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Ââåäåíèå

L-òèðîêñèí — îäèí èç ãîðìîíîâ ùèòîâèäíîé æåëå-
çû. Îáðàçóåòñÿ â ùèòîâèäíîé æåëåçå ïîä êîíòðîëåì 
òèðåîòðîïíîãî ãîðìîíà. Òèðîêñèí ïðÿìî èëè îïî-
ñðåäîâàííî ðåãóëèðóåò ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîöåññû îá-
ìåíà. Ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
L-2-àìèíî-3-[4-(3,5-äèéîä-4-ãèäðîêñè-ôåíîêñè)-3,5-äè-
èîä ôåíèë] ïðîïèîíîâóþ êèñëîòó.

Â êîíòðîëå êà÷åñòâà ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà 
«L-òèðîêñèí» (äàëåå — òèðîêñèí) äëÿ êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè åãî ñîäåðæàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âûñîêî-
ýôôåêòèâíàÿ æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÂÝÆÕ) 
(ôàðìàêîïåéíûé ìåòîä) [3]. Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ 
äëèòåëüíûì è òðóäîåìêèì (ýêñòðàêöèÿ ëåêàðñòâåí-
íîãî âåùåñòâà èç òàáëåòêè — îêîëî 2 ÷), ñ ïðèìå-
íåíèåì òàêèõ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, êàê àöåòîíèòðèë 
è ìåòàíîë [1].
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Ñ öåëüþ ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ L-òèðîêñèíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå è èíäèâèäóàëüíîì 
ïðåïàðàòå ñ ïîìîùüþ èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ðàáî÷èõ óñëîâèé âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî 
ïîâåäåíèÿ L-òèðîêñèíà, à èìåííî îöåíåíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (ïîòåíöèàë íàêîïëåíèÿ, âðåìÿ íàêîïëåíèÿ, ñêîðîñòü 
ðàçâåðòêè, ïðèðîäû ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà) íà ïîòåíöèàë è âåëè÷èíó òîêà âîññòàíîâëåíèÿ òèðîêñèíà. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — 
L-òèðîêñèí (Sigma, ÑØÀ). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíû ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ 
L-òèðîêñèíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå è ìîíîïðåïàðàòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëüòàìïåðîìåòðèÿ, L-òèðîêñèí.

The technique of quantitative determination of L-thyroxin in a model solution and an individual preparation with the aid of 
inversion voltammetry is developed. For this purpose, it is necessary to study working conditions of the voltammetric behavior 
of L-thyroxin, namely, to estimate the influence of different factors (accumulation potential, accumulation time, scanning rate, 
nature of background electrolyte) on the potential and current of thyroxin recovery. The object of study is L-thyroxin (Sigma, 
USA). As a result, working characteristics of quantitative determination of L thyroxin in a model solution and monopreparation 
are determined.
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Êðîìå ýòîãî êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà â íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ óïîìèíàíèÿ îá ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
ñïîñîáàõ îïðåäåëåíèÿ òèðîêñèíà â ìîäåëüíûõ ðàñòâî-
ðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýëåêòðîäîâ 
(ðòóòíûé êàïàþùèé, ãðàôèòîâûé, ìîäèôèöèðîâàííûé 
ãðàôèòîâûé, ñòåêëîóãëåðîäíûé). Îäíàêî ýòè ðàçðàáîò-
êè â áîëüøèíñòâå ñâîåì îáëàäàþò ÷èñòî íàó÷íûì õà-
ðàêòåðîì, èìåþùèì ñâîåé öåëüþ ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîé 
ýëåêòðîõèìèè, èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ L-òèðîêñèíà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òîãî èëè èíîãî ýëåêòðîäà è ýëåêòðîõèìè÷å-
ñêîãî ìåòîäà [4, 5]. Ìåòîäèêè, èìåþùèå ïðàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå, êàê ïðàâèëî, îïèðàþòñÿ íà ïðåäâàðèòåëüíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ î÷èñòêó ïðîáû ñ ïðèìåíåíèåì êàê 
ñàìûõ ïðîñòûõ âàðèàíòîâ êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè, 
òàê è ÂÝÆÕ ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîé äåòåêöèåé.

Îïèñàííûå â ëèòåðàòóðå ìåòîäèêè íå íàøëè ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíå èç-çà ñâîåé òðóäîåì-
êîñòè è äëèòåëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ [6, 7].
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Öåëü ðàáîòû — ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ L-òèðîêñèíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå è 
ïðåïàðàòå ñ ïîìîùüþ èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èñïîëüçîâàëè âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêèé àíàëè-
çàòîð ÒÀ-4 (ÎÎÎ «Òåõíîàíàëèò», ã. Òîìñê). Â äâóõ-
ýëåêòðîäíîé ÿ÷åéêå èíäèêàòîðíûì ýëåêòðîäîì ñëóæèë 
ðòóòíî-ïëåíî÷íûé (ïëåíêà ðòóòè, íàíåñåííàÿ ýëåêòðî-
õèìè÷åñêè íà îòøëèôîâàííóþ ñåðåáðÿíóþ ïîäëîæêó, 
çàêðåïëåííóþ âî ôòîðîïëàñòå), ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ 
— õëîðèä-ñåðåáðÿíûé. Äëÿ äåàýðèðîâàíèÿ è ïåðåìå-
øèâàíèÿ ðàñòâîðà èñïîëüçîâàëè àçîò ñ ñîäåðæàíè-
åì êèñëîðîäà íå áîëåå 0,001%. Ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð 
2 · 10–1 ìã/ë ãîòîâèëè èç ñóáñòàíöèè L-òèðîêñèíà 
(Sigma, Lot 70K1844) ðàñòâîðåíèåì òî÷íîé íàâåñêè â 
NaOH êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìîëü. Ñòàíäàðòíûå ðàñòâî-
ðû ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè ïîëó÷àëè ïîñëåäîâàòåëüíûì 
ðàçáàâëåíèåì èñõîäíîãî ðàñòâîðà.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ôàðìàêîïåè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Âûáîð ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà â êà÷åñòâå èí-
äèêàòîðíîãî îáóñëîâëåí ñïîñîáíîñòüþ îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé îáðàçîâûâàòü ñ ðòóòüþ óñòîé÷èâûå èëè ìà-
ëîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ. Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì 
òàêîãî ýëåêòðîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ áî-
ëåå ÷åòêîãî àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà òèðîêñèíà, ñëóæà-
ùåãî êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé îïðåäåëÿåìîãî 
âåùåñòâà, ÷òî ïîâûøàåò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü 
ìåòîäà. Òèðîêñèí ëåãêî àäñîðáèðóåòñÿ íà ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò 
êîíöåíòðèðîâàòü åãî íà ðàáî÷åì ýëåêòðîäå.

Â êà÷åñòâå ôîíîâûõ ýëåêòðîëèòîâ áûëè èññëåäîâà-
íû ðàñòâîðû ñîëåé KCl, NaCl, NH4NO3, KNO3, NaH2PO4, 
Na2SO4, Na2CO3 è NaOH, áîðàòíûå áóôåðû (ðÍ 8—11). 
Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, â êà÷åñòâå ôîíîâî-
ãî ýëåêòðîëèòà áûë âûáðàí áîðàòíûé áóôåð ñ ðÍ 10, 
òàê êàê ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè íà âîëüòàìïåðîãðàììå 
íàáëþäàëàñü ÷åòêàÿ âîëíà âîññòàíîâëåíèÿ òèðîêñèíà. 
Êðîìå òîãî, äàííûé ðàñòâîð îáåñïå÷èâàë øèðîêóþ 
ðàáî÷óþ îáëàñòü, õîðîøóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è íå-
îáõîäèìóþ ïëîùàäü äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëà. Â êèñëîé 

ñðåäå ïðè ïîäîáðàííûõ óñëîâèÿõ ñèãíàë òèðîêñèíà 
îòñóòñòâîâàë, à â íåéòðàëüíîé è ñëàáîùåëî÷íîé ðåç-
êî ñóæàëàñü ðàáî÷àÿ îáëàñòü è âîçðàñòàëà âåëè÷èíà 
îñòàòî÷íîãî òîêà, ïðè ýòîì íåâîçìîæíî áûëî çàôèê-
ñèðîâàòü âûñîòó âîëíû òèðîêñèíà. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòà ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ 
ýëåêòðîëèç áåç äîáàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðî-
ëèòîâ. Íà âîëüòàìïåðîãðàììå íàáëþäàåòñÿ ÷åòêèé ïèê 
ïðè –0,18 Â (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Âîëüòàìïåðîãðàììà òèðîêñèíà íà ôîíå áîðàòíîãî áóôåðà 
êîíöåíòðàöèåé 0,05 ìîëü, ðÍ 10, Åí = –1,8 Â, ñòèð (·10–2) Ì: 1 — 0; 
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Îïòèìàëüíûì ïîòåíöèàëîì êîíöåíòðèðîâàíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïîäîáðàí –1,8 Â (ðèñ. 2). Ïðè ïîâûøå-
íèè çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà êîíöåíòðèðîâàíèÿ ïîÿâëÿëñÿ 
äîïîëíèòåëüíûé ïèê â îáëàñòè –0,6…–0,4 Â. Îñíîâíîé 
æå ïèê òèðîêñèíà ïðè 0,18 Â ñòàíîâèëñÿ èñêàæåííûì 
è ïðàêòè÷åñêè íåðåãèñòðèðóåìûì, òàêæå ñíèæàëàñü âå-
ëè÷èíà àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ýëåêòðî-
ëèçà, ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå âûðàæåííîãî ñèãíà-
ëà áûëà àïðîáèðîâàíà îáëàñòü çíà÷åíèé äàííîãî ïî-
êàçàòåëÿ îò 20 äî 240 ñ. Âûñîòà ñèãíàëà âîçðàñòàëà 
ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè ïðîïóñêàíèÿ äî 150 ñ, ïðè 
ýòîì äîñòèãàëîñü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû 
òîêà ðàñòâîðåíèÿ íàêîïëåííûõ îñàäêîâ ñ ïîâåðõíîñòè 

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà è õîðîøàÿ âîñïðîèçâîäè-
ìîñòü ðåçóëüòàòîâ. Ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ ìåíåå 150 ñ 
âåëè÷èíà òîêà ðàñòâîðåíèÿ íå äîñòèãàëà ìàêñèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ, ÷òî ñíèæàëî ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
èññëåäóåìîãî âåùåñòâà. Ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè íàêî-
ïëåíèÿ áîëåå 150 ñ ïðîèñõîäèëî íàñûùåíèå îñàäêà íà 
ýëåêòðîäå, àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë òèðîêñèíà èñêàæàëñÿ 
è çàòðóäíÿëàñü îáðàáîòêà âîëüòàìïåðîãðàìì (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé áûëà óñòàíîâëåíà ñïîñîáíîñòü è ïîäîáðàíû 
ðàöèîíàëüíûå óñëîâèÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ òèðîêñèíà 
íà ïîâåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà, ñîïðî-
âîæäàþùèåñÿ ðåãèñòðàöèåé ñèãíàëà âåùåñòâà íà âîëüò-
àìïåðîãðàììå.

Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñèëû òîêà îò ëîãàðèôìà 
êîíöåíòðàöèè òèðîêñèíà â âîäíûõ ðàñòâîðàõ èìåëà 
ïðÿìîëèíåéíûé õàðàêòåð â èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé 
2 · 10–8—2 · 10–2 ìã/ë (ðèñ. 5), ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì 
äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë ïðÿìî 
ïðîïîðöèîíàëåí êîíöåíòðàöèè.
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ â ìîäåëüíîì ðàñòâî-
ðå. Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ: ôîí — áîðàòíûé áóôåð (ðÍ 10); Åý — (–1,800); 

wð — 50 ìÂ/ñ; êîíöåíòðàöèÿ òèðîêñèíà â ÿ÷åéêå — 2 · 10–2 ìã/ë
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò ïîòåíöèàëà íàêîïëåíèÿ â ìîäåëüíîì ðàñ-
òâîðå. Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ: ôîí — áîðàòíûé áóôåð (ðÍ 10); tý — 150 ñ; 

wð — 50 ìÂ/ñ; êîíöåíòðàöèÿ òèðîêñèíà â ÿ÷åéêå — 2 · 10–2 ìã/ë

Íàðÿäó ñ èìåþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì ïóòåì áûëà îïðåäåëåíà ðàöèîíàëüíàÿ ñêîðîñòü 
ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà, ðàâíàÿ 50 ìÂ/ñ, ïðè çàìåäëåíèè 
èëè óñêîðåíèè êîòîðîé ãðàíèöû àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíà-
ëà ñòàíîâèëèñü íå÷åòêèìè, ÷òî çàòðóäíÿëî îáðàáîòêó 
ïîëÿðèçàöèîííûõ êðèâûõ (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò ñêîðîñòè ðàçâåðòêè â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå.
Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ: ôîí — áîðàòíûé áóôåð (ðÍ 10); Åý — (–1,800); 

tý — 150 ñ; êîíöåíòðàöèÿ òèðîêñèíà â ÿ÷åéêå — 2 · 10–2 ìã/ë

0–1–2–3–4–5
lgC

y = 0,2315x + 2,6804
R2 = 0,9971

–6–7–8–9

1

0,5

1,5

2
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñèëû òîêà îò ëîãàðèôìà êîíöåíòðàöèè 
òèðîêñèíà
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, 
ì
êÀ

Ïðàâèëüíîñòü ìåòîäèêè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì «ââå-
äåíî — íàéäåíî». Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáë. 1, ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà ìåòîäèêè â ìîäåëüíîì 
ðàñòâîðå íå ïðåâûøàåò 3,03%.

Äîìå Ñ.Â., Èâàíîâñêàÿ Å.À. Ïðèìåíåíèå âîëüòàìïåðîìåòðèè äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ…
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Ïîëó÷åííûå óñëîâèÿ ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ òèðîê-
ñèíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå àäàïòèðîâàëè íà òàáëåòêè, 
ïðè ýòîì èçáàâëÿëèñü îò ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ âåùåñòâ.

20 òàáëåòîê òèðîêñèíà ðàñòèðàëè â ñòóïêå [4]. 
Ïîëó÷åííûé ïîðîøîê ðàñòâîðÿëè â 200 ìë ðàñòâîðà 
ãèäðîêñèäà íàòðèÿ êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìîëü ïðè ïå-
ðåìåøèâàíèè ìàãíèòíîé ìåøàëêîé â òå÷åíèå 10 ìèí. 
Ðàñòâîð ôèëüòðîâàëè, ôèëüòðàò ïåðåíîñèëè â ìåðíóþ 
êîëáó âìåñòèìîñòüþ 1 ë. Äîâîäèëè îáúåì æèäêîñòè 
äî ìåòêè «0,01 ìîëü» ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà íàòðèÿ 
è ïåðåìåøèâàëè. Îòáèðàëè 1 ìë ïîëó÷åííîãî ðàñòâî-
ðà, ïåðåíîñèëè â ìåðíóþ êîëáó è äîâîäèëè îáúåì äî 
ìåòêè (òàêæå ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà íàòðèÿ). Ïðîöåäó-
ðó ïîâòîðÿëè åùå ðàç. Èç ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà âíîâü 
îòáèðàëè 1 ìë è ïåðåíîñèëè â ìåðíóþ êîëáó íà 10 ìë, 
îáúåì äîâîäèëè äî ìåòêè âîäîé. Çàòåì ïðîâîäèëè èç-
ìåðåíèå ñ òåìè æå ïàðàìåòðàìè, êàê è â ìîäåëüíîì 
ðàñòâîðå. Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäè-
êè, àäàïòèðîâàííîé íà ëåêàðñòâåííûé ìîíîïðåïàðàò, 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 è 3, èç êîòîðûõ âèäíî, ÷òî 
îøèáêà îïðåäåëåíèÿ òèðîêñèíà â ëåêàðñòâåííîì ïðå-
ïàðàòå ñîñòàâëÿåò 1,82%.

Ïðàâèëüíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè îöåíè-
âàëè ìåòîäîì «ââåäåíî — íàéäåíî» ñ äîáàâëåíèåì 
ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà. Ïîãðåøíîñòü àíàëèçà ðàñ-
ñ÷èòûâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ãîñóäàðñòâåííîé ôàð-
ìàêîïååé [1].

Ò à á ë è ö à  1

Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî — íàéäåíî» ïðè êîëè÷åñòâåííîì îïðåäåëåíèè òèðîêñèíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå (n = 10; f = 9; p = 0,95; áîðàòíûé 
áóôåð êîíöåíòðàöèåé 0,05 ìîëü; Åí = –1,8 Â)

¹ Õ, ìã/ë Õñð, ìã/ë Sr , %

1 2 · 10–8 1,988 · 10–8 0,028730315 2,05

2 2 · 10–7 2,02 · 10–7 0,042393507 3,03

3 2 · 10–6 1,976 · 10–6 0,027739278 1,98

4 2 · 10–5 2,002 · 10–5 0,033449548 2,39

5 2 · 10–4 1,969 · 10–4 0,025047011 1,79

6 2 · 10–3 1,981 · 10–3 0,032493049 2,32

7 2 · 10–2 1.973 · 10–2 0,036941203 2,64

Ò à á ë è ö à  3

Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé îøèáêè ìåòîäèêè ïðè îïðåäåëåíèè òèðîêñèíà 
â ëåêàðñòâåííîì ïðåïàðàòå

m, ìã
0,106; 0,103; 0,0989; 0,0998; 0,102; 0,102; 0,0996; 0,0995; 

0,0987; 0,105

Ð 0,95

n 10

Xñð 0,10145

S 2,588 · 10–2

X 1,8503 · 10–3

Xñð±X 0,10145  1,8503 · 10–3

 1,8238%

* — ïåðåñ÷åò íà îäíó òàáëåòêó ñ ó÷åòîì ðàçâåäåíèÿ, ò.å. ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ óìíîæàëè íà ðàçâåäåíèå è äåëèëè íà 
êîëè÷åñòâî òàáëåòîê, âçÿòûõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà.

Ò à á ë è ö à  2

Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî — íàéäåíî» ïðè êîëè÷åñòâåííîì îïðåäåëåíèè òèðîêñèíà â ïðåïàðàòå (n = 10; f = 9; p = 0,95; áîðàòíûé áóôåð 
êîíöåíòðàöèåé 0,05 ìîëü; Åí = –1,8 Â)

Ââåäåíî
Íàéäåíî Ñõ · 10–4 ìã/ë

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 · 10–4 ìã/ë 2,12 2,06 1,978 1,996 2,04 2,04 1,992 1,99 1,974 2,1

0,1 ìã* 0,106 0,103 0,0989 0,0998 0,102 0,102 0,0996 0,0995 0,0987 0,105

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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