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Ââåäåíèå

Îäíèì èç âàæíûõ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ýðî-
çèâíîãî ïîðàæåíèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà (ÑÎÆ) 
ÿâëÿåòñÿ îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ, âûðàæàþùèéñÿ â óñêî-
ðåíèè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) è ñíèæå-
íèè àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû êðîâè. Ïîýòîìó ïðîáëåìà 
ïîâûøåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ê ñòðåññó è ñâÿ-
çàííûå ñ íåé àñïåêòû ïðîôèëàêòèêè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïî-
ñëåäñòâèé ñ ïîìîùüþ àíòèîêñèäàíòîâ âåñüìà àêòóàëüíû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ îêñèìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷å-
ãî äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÏÎË è ýíäîãåííîé èíòîê-
ñèêàöèè ó êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå æåëóäêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Àíòèòîêñè÷åñêèå è àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà îê ñè-
ìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷åãî èçó ÷à-
ëè íà ìîäåëè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâû ïî À.À. Íè-
êóëèíó è Ñ.È. Áóäàíöåâîé [10]. 
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Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îêñèìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷åãî äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) è ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè ó êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå æåëóäêà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èññëåäóåìûå âåùåñòâà ñíèæàþò èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ÏÎË è óðîâåíü ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ â 
êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèì ïèíîñòðîáèíà, ýêñòðàêò êàïåðñà êîëþ÷åãî, àíòèòîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà, àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà.

The possibility of using pinostrobin oxime and caper extract to decrease the intensity of lipid peroxidation and endointoxica-
tion in rats with chronic acetate ulcer is studied. It is found that the studied substances decrease the intensity of lipid peroxidation 
processes and the level of medium-molecular-weight (MMW) complexes in the blood of experimental animals.
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Ýêñïåðèìåíò âûïîëíÿëè íà 45 êðûñàõ-ñàìêàõ ñ 
èñõîäíîé ìàññîé òåëà (263  5) ã. Ïîä ëåãêèì ýôèð-
íûì íàðêîçîì æèâîòíûì ïðîâîäèëè ëàïàðîòîìèþ ïî 
áåëîé ëèíèè æèâîòà è â ïîäñåðîçíûé ñëîé ïåðåäíåé 
ïîâåðõíîñòè æåëóäêà ââîäèëè 0,05 ìë 5%-é óêñóñíîé 
êèñëîòû. Ðàíó óøèâàëè ïîñëîéíî. ×åðåç 1 ñóò ïîñëå 
îïåðàöèè íà÷èíàëè ââåäåíèå èññëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé 
è ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ. Âåùåñòâà ââîäèëè ÷åðåç çîíä 
âíóòðèæåëóäî÷íî 1 ðàç â ñóòêè â òå÷åíèå 14 ñóò. Áûëè 
ñôîðìèðîâàíû ÷åòûðå ãðóïïû: 1-ÿ — êîíòðîëüíàÿ, 
â êîòîðîé êðûñû ïîëó÷àëè ýêâèîáúåìíîå êîëè÷åñòâî 
ðàñòâîðèòåëÿ — äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó; 2-ÿ ãðóïïà 
êðûñ ïîëó÷àëà ïðåïàðàò ñðàâíåíèÿ «Ìåòèëóðà öèë» 
â äî çå 50 ìã/êã ìàññû òåëà; 3-ÿ ãðóïïà ïîëó÷àëà ýêñ-
òðàêò êàïåðñà êîëþ÷åãî â äîçå 250 ìã/êã ìàññû òåëà; â 
4-é ãðóïïå êðûñàì ââîäèëè îêñèì ïèíîñòðîáèíà â äîçå 
150 ìã/êã ìàññû òåëà.

Ýâòàíàçèþ æèâîòíûõ ïðîâîäèëè ïîä ýôèðíûì íàð-
êîçîì íà 14-å ñóò îò íà÷àëà ëå÷åíèÿ. Êðîâü äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ áðàëè ó êðûñ èç îáùåé ñîííîé àðòåðèè ïîä ýôèð-
íûì íàðêîçîì. Â êà÷åñòâå àíòèêîàãóëÿíòà èñïîëüçîâàëè 
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ãåïàðèí â êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 50 ÅÄ/ìë êðîâè. 
Îïðåäåëÿëè èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ÏÎË ïî ñîäåð-
æàíèþ ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ, ñèñòåìó àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû îöåíèâàëè ïî àêòèâíîñòè êàòàëàçû â 
ëèçàòå ýðèòðîöèòîâ. Ëèçàò ýðèòðîöèòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ 
àíòèîêñèäàíòíîé è àíòèòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî-
ëó÷àëè ïóòåì ãèïîîñìîòè÷åñêîãî ãåìîëèçà [5, 7]. Äëÿ 
äèàãíîñòèêè ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè îïðåäåëÿëè 
ñðåäíåìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû [6]. Òàêæå èçâëåêà-
ëè æåëóäêè äëÿ äàëüíåéøåãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-
ëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïà êåòà ïðîãðàìì Statistica 6.0 
for Windows. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû 
â âèäå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ X è ñòàíäàðòíîé îøèáêè 
ñðåäíåãî m. Íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé 
îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì W-êðèòåðèÿ Øàïèðî—
Óèëêè. Ìåæãðóïïîâûå îòëè÷èÿ îöåíèâàëè íåïàðàìå-
òðè÷åñêèì U-êðèòå ðèåì Ìàííà—Óèòíè. Äîñòîâåðíûìè 
ñ÷èòàëèñü ðàçëè÷èÿ ïðè äîñòèãíóòîì óðîâíå çíà÷èìî-
ñòè p < 0,05 [9].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Âîñïðîèçâåäåíèå ó êðûñ ìîäåëè õðîíè÷åñêîé àöå-
òàòíîé ÿçâû æåëóäêà ïðèâîäèëî ê ôîðìèðîâàíèþ ÿç-
âåííûõ äåôåêòîâ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Ïðè ýòîì íà 
ôîíå õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé äëèòåëüíî íå çàæèâàþ-
ùåé ÿçâû ÑÎÆ ââåäåíèå ìåòèëóðàöèëà, îêñèìà ïèíî-
ñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷åãî ïðèâîäèëî 
ê áîëåå áûñòðîìó çàæèâëåíèþ ÿçâû ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òàêîâûì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ãàñòðîïðîòåêòîðíîå 
äåéñòâèå îêñèìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà 
êîëþ÷åãî âûðàæàëîñü â ñíèæåíèè âûðàæåííîñòè ãè-
ñòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ÑÎÆ. Ãàñòðîïðîòåêòîðíîå 

äåéñòâèå ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷åãî è îêñèìà ïèíî-
ñòðîáèíà îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó, àíòèîêñèäàíòíûì 
è öèòîïðîòåêòîðíûì ýôôåêòîì ôëàâîíîèäîâ. Àíòè-
óëüöåðîãåííîå äåéñòâèå ôëàâîíîèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóòåì âêëþ÷åíèÿ èõ â ñïåöè ôè÷åñêèå áèîõèìè÷åñêèå 
ðåàêöèè, ïðîèñõîäÿùèå â ñòåíêå æåëóäêà, òàêæå èìååò 
çíà÷åíèå èõ ñïàçìîëèòè÷åñêîå, êàïèëëÿðîóêðåïëÿþ-
ùåå è ïðîòèâîîòå÷íîå äåéñòâèå. Èçâåñòíî, ÷òî ôëàâî-
íîèäû ñòàáèëèçèðóþò òó÷íûå êëåòêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó 
ñîõðàíÿåòñÿ îïòèìàëüíûé óðîâåíü ìèêðîöèðêóëÿöèè 
â ïîâðåæäåííûõ òêàíÿõ, ñíèæàåòñÿ ïðîäóêöèÿ ãèñòà-
ìèíà è îñëàáëÿåòñÿ ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå óëüöåðî-
ãåíîâ. Êðîìå òîãî, âåùåñòâà ôëàâîíîèäíîé ïðèðîäû 
ñïîñîáíû óãíåòàòü ïàòîãåííóþ ìèêðîôëîðó æåëóäêà, 
÷òî èìååò ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè ÿç-
âåííîé áîëåçíè [8].

Îäíèì èç ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ óëüöå-
ðîãåíåçà ÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ 
ðåàêöèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ ó÷à-
ñòâóþò â ðàçðóøåíèè ìóêîïîëèñàõàðèäîâ è ïîðàæåíèè 
ÑÎÆ [11]. Êàê èçâåñòíî, ïðåäóïðåæäàþò îáðàçîâàíèå 
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ ïðåïàðàòû ñ 
àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ.

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, äåñòðóêòèâíûå ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå â ÑÎÆ, ñîïðîâîæäàþòñÿ óâåëè÷åíèåì 
èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ÏÎË, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-
åò ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ. 
Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ïðîöåññû ÏÎË ïðîòåêàëè 
áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì â îïûòíûõ ãðóïïàõ. Â îïûòíûõ 
ãðóïïàõ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà àíòèîêñèäàíòíîé çàùè-
òû êàòàëàçû äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëàñü ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëåì.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå 
îêñèìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêòà êàïåðñà êîëþ÷å-
ãî ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå îáóñëîâëåíî èõ 

Ò à á ë è ö à  1

Ñîäåðæàíèå ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ è àêòèâíîñòü êàòàëàçû â ëèçàòå ýðèòðîöèòîâ êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå æåëóäêà (X  m)

Ãðóïïà æèâîòíûõ Ñîäåðæàíèå ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ, íìîëü/ìë Àêòèâíîñòü êàòàëàçû, ìêàò/ë

Èíòàêòíûå (n = 6) 10,4  0,7 0,34  0,01

Êîíòðîëü (n = 6) 15,1  2,5 0,20  0,07

Ìåòèëóðàöèë (n = 6) 10,9  2,7* 0,41  0,05*

Ýêñòðàêò êàïåðñà êîëþ÷åãî (n = 6) 11,1  1,6* 0,37  0,04*

Îêñèì ïèíîñòðîáèíà (n = 7) 11,0  2,2* 0,37  0,04*

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  * — ð < 0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
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âûðàæåííîé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ. Àíòèîêñè-
äàíòíûå ñâîéñòâà ìîæíî îáúÿñíèòü ñïîñîáíîñòÿìè 
ôëàâîíîèäîâ îêàçûâàòü ïðÿìîå àíòèîêñèäàíòíîå äåé-
ñòâèå, êîòîðîå ñâÿçûâàþò ñ èõ ñïîñîáíîñòüþ àêöåïòè-
ðîâàòü ñâîáîäíûå ðàäèêàëû è õåëàòèðîâàòü èîíû ìå-
òàëëîâ, êàòàëèçèðóþùèå ïðîöåññû îêèñëåíèÿ [1].

Ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáîé ïàòîëîãèè è ëþáîì 
íåáëàãîïðèÿòíîì (ñòðåññîâîì) âîçäåéñòâèè íà îð-
ãàíèçì àêòèâèðóþòñÿ ïðîöåññû ñâîáîäíîðàäèêàëü-
íîãî îêèñëåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ òîêñè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå îòíîñÿò ê ýíäîòîêñèíàì. 
Ïîâûøåíèå â ñûâîðîòêå êðîâè ñîäåðæàíèÿ ïðîäóê-
òîâ ÏÎË ÿâëÿåòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì 
ýíäîòîêñèêîçà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîäóêòû ðàñïàäà 
ëèïèäîâ îêàçûâàþò ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå íà ðàç-
ëè÷íûå ñòðóêòóðû êëåòîê, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿþòñÿ 
ýíäîïàòîãåíàìè. Ïåðåêèñíîå ïîâðåæäåíèå áåëêî-
âûõ âåùåñòâ ïðèâîäèò ê èõ äåãðàäàöèè è îáðàçîâà-
íèþ òîêñè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ìîëåêóë 
ñðåäíåé ìàññû.

Ýíäîãåííàÿ èíòîêñèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûì 
äèíàìè÷åñêè ðàçâèâàþùèìñÿ ïàòîëîãè÷åñêèì ïðî-
öåññîì è ìîæåò âîçíèêàòü âñëåäñòâèå ñî÷åòàíèÿ 
íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ: óñèëåííîãî îáðàçîâàíèÿ ïðî-
äóêòîâ òêàíåâîãî ðàñïàäà ñ ïîñëåäóþùåé èõ ðåçîðá-
öèåé; â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ â ñòîðî-
íó êàòàáîëèçìà è íàêîïëåíèÿ â îðãàíèçìå áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ; ïðè ïîäàâëåíèè 
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ñèñòåì åñòåñòâåííîé 
äåòîêñèêàöèè; èç-çà çàòðóäíåííîãî âûâåäåíèÿ è çà-
äåðæêè òêàíåâûõ ýêñêðåòîâ, íàðóøåíèÿ ïðîöåññîâ 
ýëèìèíàöèè èç îðãàíèçìà êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ìåòà-
áîëèçìà; êàê ñëåäñòâèå, íàêîïëåíèÿ òîêñèíîâ è ïðî-
äóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ. 
Óíèâåðñàëüíûì áèîõèìè÷åñêèì ìàðêåðîì ýíäîãåííîé 
èíòîêñèêàöèè ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè 
ñðåäíèõ ìîëåêóë (ÑÌ) [2, 4].

Ïðè ðàçâèòèè ñèíäðîìà ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè 
ñîäåðæàíèå ÑÌ âîçðàñòàåò çíà÷èòåëüíî. Óðîâåíü ÑÌ 
îòðàæàåò ñòåïåíü ïàòîëîãè÷åñêîãî áåëêîâîãî ìåòàáî-
ëèçìà è êîððåëèðóåò ñ îñíîâíûìè êëèíè÷åñêèìè è ëà-
áîðàòîðíûìè ïðîãíîñòè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè îáìåííûõ 
íàðóøåíèé [2—4].

ÑÌ, íàðóøàÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí, äåëàþò èõ áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû 
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ [2].

Îêñèì ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàêò êàïåðñà êîëþ÷åãî 
ñíèæàþò ñîäåðæàíèå ñðåäíèõ ìîëåêóë êàê ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì, òàê è ñ ìåòèëóðàöèëîì (òàáë. 2).

Ò à á ë è ö à  2

Ñîäåðæàíèå ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ â ëèçàòå ýðèòðîöèòîâ 
êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå æåëóäêà (X  m)

Ãðóïïà æèâîòíûõ Ñðåäíèå ìîëåêóëû, óñë. åä.

Êîíòðîëü (n = 6) 7,4  0,1

Ìåòèëóðàöèë (n = 6) 7,2  1,2

Ýêñòðàêò êàïåðñà êîëþ÷åãî (n = 6) 5,2  0,8*, +

Îêñèì ïèíîñòðîáèíà (n = 7) 6,5  0,4*, +

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  * — ð < 0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè 
ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû; + — ð < 0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà-
÷åíèÿìè ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ìåòèëóðàöèë.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîÿâëåíèé ýíäî-
ãåííîé èíòîêñèêàöèè ïðè õðîíè÷åñêîé àöåòàòíîé ÿçâå 
âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îêñèìà ïèíîñòðîáèíà è ýêñòðàê-
òà êàïåðñà êîëþ÷åãî, êîòîðûå ñíèæàþò èíòåíñèâíîñòü 
ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, âîçìîæíî 
òåì ñàìûì ñíèæàÿ óðîâåíü ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ êîì-
ïëåêñîâ.
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